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Minera

Yagl tip dagitim transformatorler, 2,5 MVA - 36 kV’a kadar

Ulkemiz standart ve metodlarina baglh kalarak,
kullanacag@iniz transformator, sebekenize en iyi
sekilde ve ekonomik kosullarla adapte edilmelidir.
Diinya ¢apindaki endustri platformumuz ile; Griin
cesitliligi, esneklik ve musteri beklentilerini tam
olarak karsilayacak yagl dagitim transformatorleri
sunmaktayiz.

Uzun yillara dayal kalite tecriibesi

80 yilin Uzerindeki tecrlbesi ile ve iki milyonu
askin dunya Uzerindeki transformator kapasitesi
ile, kanitlanmigs bir Grind almaktasiniz ve bu arin,
Urin gelistirme merkezi tarafindan sirekli olarak
gelistiriimektedir.

Minera’daki uiriin yelpazeniz

Standart Minera transformator segim araligimiz

asagidaki gibidir:

«  Ug fazli (tek fazl istege gore)

e 25MVAve 36 kV’a kadar - 50 / 60 Hz

* genlesme depolu veya hermetik tam kapali

« direk veya zemin tipi

* dogal sogutmali (ONAN) veya fanli sogutmali
(ONAF) istege gore

* normal veya diguk gurultd ve kayip seviyeleri

80 MVA, 170 kV’a kadar yiiksek gl¢ ve gerilim-
lerde ve 6zel uygulama alanlari igin de (Akim
dogrultucu, Petrol & Gaz Zone Il Platformlari,
topraklama, reaktor, salterli vs. transformatér
ihtiyaclarinizi karsilamaktayiz).

Her tlrll transformator ihtiyaciniz igin aradiginiz
¢6zUmU Minera’da bulacaksiniz.
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Miisteri avantajlar

«  Uriin gesitliligi

*  Yuksek kalite ve guvenilirlik

«  Ekonomik olarak optimize edilmesi

«  Kayiplarin sinirlandiriimasi

« Kanitlanmis ve kalici olarak optimize
edilmis teknoloji

* Azaltilmis boyutlar

« Dayanikh yapi

e Geri donlsimli malzemeler
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Minera, sebekeniz i¢in dogru tonlama

Uygulama ve c¢evre sartlarindaki etkilenmelere

bagli kalarak, degisik 6zellikteki transformatorlere

intiyac duyacaksiniz. Bu nedenle sizlere degisik

Minera Urinlerini sagdlayabiliriz:

*  hermetik veya depolu tip

«  dahili tip: binalar ve endustriyel alanlar ve
kompakt sebeke istasyonlari igin

* harici tip: zemine monteli, istege bagl olarak
direk tipi de olabilir.

»  sehirler ve yerlesim alanlari igin disuk gurGlta
seviyesi

« normal, dusik veya ¢ok dislk kayiplar
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Giivenilirlik icin yiliksek kaliteli tiriin

Musteri memnuniyeti ana hedefimiz oldugundan
imalat prosesimizi en iyi sekilde dizenli olarak
gelistirmekteyiz. Mimkun olan en yiksek kaliteyi
saglayarak sevkiyat terminlerimizi kisaltmaktayiz.
Tum Minera yagh transformatorleri ISO 9001

ve ISO 14001 sertifikalidir. Minera transfor-
matorlerinin IEC standartlarina gore rutin testler
uygulanmaktadir. Istege bagl olarak tip testleri
veya 0Ozel testler de uygulayabiliriz.
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Dunyadaki deg@isimleri gézdénunde bulundurarak
surekli olarak gelisim saglamak gsirket
politikamizdir. Bu da Grinimuza yuksek
teknolojiye uygun ve kaliteli yaptigimizin bir
gOstergesidir. Bu gosterge de beraberinde hizli
sevkiyat, gelistirilmis kalite, geri ddntusumlu
malzeme kullanim kapasitesinin arttirilmasi,
boyutlarin kugultilmesi, gurultu seviyesinin
dugurdlmesi ve duslk kayiplari getirir.

Cekirdek

Yuksek kaliteli, soguk haddelenmis, atomlari
yonlendirilmis silisli gelikten yapilmigtir. Dizim
sekli step-lap veya normal (klasik) dizimdir.
Cekirdek normal olarak ¢oklu kademeli dairesel
kesitten olusmaktadir. Cekirdegin delme ve kesme
islemleri otomatik makinalarla yapilmaktadir.
Gurllth seviyesini minimum seviyeye getirmek
icin; cekirdek ve gekirdek sikistirma duzeni ve
malzemeleri transformatérdeki guriltlyl olusturan
ana parcalar oldugundan magnetostriction ve
titresim etkilerini azaltmak igin 6zenle tespit
edilirler. Buna ek olarak; ¢ekirdek saci segimi

ve gekirdek dizayn seklinin secimi kayiplarin

ve gurdltd seviyesinin azaltiimasinda en énemli
faktorl olusturmaktadir.

Alcak gerilim sargisi

Algak gerilim sargi malzemesi bakir veya
aliiminyum olabilir. iletken tipi yuvarlak,
dikdortgen kesitli olabilir. Sicaklik dengelemesi
icin bobinlerde sogutma kanali kullanilabilir.
Yuksek gerilim sargilari kat sarg! ya da devrik
sarg! olabilir. Sarim islemindeki son gelistirme
c¢alismalarimiz sonucunda arakat izolasyonu
ve tel izolasyonu sargi prosesinde otomasyona
gecilmistir.

Yuksek gerilim sargisi

Yuksek gerilim sargisi bakir veya aliminyum
olabilir. iletken tipi yuvarlak, dikdértgen kesitli
olabilir. Sicaklik dengelemesi igin bobinlerde
sogutma kanali kullanilabilir. YUksek gerilim
sargllari kat sargi veya devrik sargi olabilir.
Sarim islemindeki son gelistirme ¢alismalarimiz
sonucunda arakat izolasyonu ve tel sargi
izolasyonu sarg! prosesinde uygulamaya
gecilmistir.

Minera

Kademe ayar araliklari

Yiksek gerilim tarafindaki sebeke hattindan
kaynaklanan gerilim dusUimlerini ayarlamak
veya alcak gerilimdeki dusus ve yukseligleri
dengelemek icin kullanilir. Ayar uglari yuksek
gerilim sargilarindan c¢ikartilarak komutatore
baglanir. Komutatér cevirme tertibati kapak veya
kazan Uzerine monte edilir. Standart kademe ayar
araligi, 36 kV seviyesi icin 28,5 kV-36 kV arasi 6
kademedir. 12 kV ve 24 kV seviyesi i¢in +2,5%
veya =2 x 2,5%’dur. Ayar isleminin yapilmasi igin
transformatoriin enerjisi tamamiyle kesilmelidir.
Ayrica 6zel uygulamalarda kademe ayari igin
yukte ayar yapan salter de temin edilebilir.

Kazan yapisi

Dalga duvarli kazan en ¢ok kullanilan kazan
seklidir. Dalga duvarlar kazan duvarina
kaynaklanarak, monte edilirler. istege bagli olarak,
radyatorli kazan da imal edilebilir. Kazan montaji
yapildiktan sonra, basing altinda sizdirmazlik testi
yapilmaktadir. Hermetik transformatérlerde dalga
duvarlar yuksek basin¢ halinde sogutma sivisinin
genlesmesini herhangi bir hasar olmaksizin
karsilayacak sekilde dizayn edilirler. Direk tipi
transformatorler lke standartlarina uygun

olacak sekilde aski pargasi ile de Uretilebilirler.
Ulkemizde bu aksesuar direk tipi transformatorler
bir kafes platforma yerlestirildiklerinden temin
edilmemektedir.

Yiizey koruma

Kalite glvencemizin en dnemli unsurlarindan

biri yizey korumadir. Boyama cevre kosullari,
ortamdaki nem ve kirlilik orani vs. dikkate alinarak
yapilmaktadir. Daldirma veya puskirtme galvaniz
kazan, kapak, depo vs gibi pargalara istege bagh
olarak uygulanmaktadir.
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Yagh dagitim
transformatorleri

Hermetik (deposuz), depolu transformatoérler

Nominal gtic

2.5 MVA’ a kadar

izolasyon seviyesi

IEC'ye gore UM=11, 3.6, 7.2, 12, 175, 24, 36 kV
ANSl'ye gore 36.5 kV'a kadar

Faz sayisi

3-fazli (tek fazl, istege bagl)

Ayar kademeleri

36 kV seviyesi i¢in 28,5 kV-36 kV arasi 6 kademe, 12 kV ve 24 kV seviyesi igin
+2.5% veya +2 x 2.5% (veya farkli araliklarda istege bagh)

Gerilim ayarlari

Komutatorld
(Salterle ayar degisimi istege bagh)

Nominal sekonder
gerilimi

220'den 800 V'e kadar

Kisa devre gerilimi

P<630 kVA icin Uk=4% ve UM<24 kV
P<630 kVA Uk=4 veya 4.5% ve UM=36 kV
P>630 kVA icin Uk=6%

Nominal frekans

50 Hz (60 Hz istege bagh)

Baglanti gruplari

50 kVA ve UM=24 kV'a kadar Yzn &nerilmektedir

100 kVA ve UM=36 kV'a kadar Yzn &nerilmektedir

Diger tum nominal gucler icin Dyn 6nerilmektedir. (IEC standardina uygun
olan her baglanti grubu)

I1zolasyon sinifi

IEC 60085'a gore A sinifi

Sicaklhk artisi

Ortalama sargi sicaklik artisi: 65 K
Yag sicaklik artisi: 60 K
IEC 60076-1ye uygun cevre sicakhgi
Hava sogutma sicakhgl asagidaki degerleri asmamalidir:
20°C yillik ortalama
30°C en sicak aydaki aylik ortalama
40°C herhangi bir anda
Diger cevre sicakliklarina yag ve sargi sicakliklar adapte edilebilir.

Sogutma sinifi

ONAN (Oil Natural Air Natural) (Dogal sogutma)

Sogutma sivisi

IEC veya ANSI'ye goére mineral yagh
istege bagl: silikon, midel, bitkisel yagl

Kisa devreye dayanim

Transformatorler, IEC 60076-5"ya uygun olarak; sekonder kisa devrelerin
sebep oldugu termik ve dinamik etkilere dayanacak sekilde dizayn
edilmektedirler.

Gurulta seviyesi

Gurdlta seviyesi (LwA)'nin hesabi ve gurdltt gdcunun (LpA) dlctlmesi
IEC 60076-10 standardina uygun olarak yapilmaktadir. Gurultd seviyesi
ihtiyaclari uluslarasi standartlara uygun olarak belirlenmektedir.

Montaj yerleri

dahili ve/veya harici

AG ve YG terminalleri

YG terminalleri: gecme veya porselen busing

AG terminalleri: porselen busing.

ve princ kablo baglanti bayragdi

istege bagl: musteri/imalatci standart veya normlarina uygun (BS gibi) kablo
kutulari

istege bagl: YG / AG businglerine koruyucu kapak

Aksesuarlar

Standart: kaldirma kulaklari, topraklama terminalleri, isim ve isaret
plakalari, yag doldurma boru/tapasl, komutatoér, istendigi taktirde
dondurulebilen tekerlekler (direk tipi transformatorler icin siparis
kapsaminda degil)

istege baglh: YG - gecme busingi veya komutator icin kilit/kilitleme
tertibatl, koruma rélesi (DGPT20©, RIS©, DMCR®,...), yag seviye
gostergesi, kontakli veya kontaksiz termometre, basin¢c giderme ventili,
kontakli basing¢ rélesi, yag bosaltma tapasi - numune alma tertibati ile
veya tertibatsiz, doldurma vanasi, bosaltma vanasi, patlama ventili, sargi
termometresi (OTI + WTI). Depo icin aksesuarlar: nem alici, buchholz
rolesi, bosaltma tapasl, yag seviye gostergesi
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